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(57) Abstract: The in ven lion relates to an in lervertebral im- 
plant (1), in particular an artificial intervertebral disc. Said 
implant comprises a central axis (2), in addition to an upper 
plate-shaped part (10), designed to rest against the lower sur- 
face of a vertebral body lying directly above, a lower plate- 
shaped part (30), designed to rest against the covering sur- 
face of a vertebral body lying directly below, whereby a cen- 
tral plate-shaped pari (20) is silualed between Ihe upper and 
lower parts (10; 30). A first cylindrical bar (40) with a lon- 
gitudinal axis (41) is positioned between the upper part (10) 
and the central part (20) and a second cylindrical bar (50) 
with a longitudinal axis (51) is positioned between the lower 
part (30) and the central part (20). 

(57) Zusammenfassung: Zwischcnwirbclimplantat 
(1), insbesondere kiinstliche Bandscheibe, mit einer 
Zentralachse (2) sowie A) einem oberen, plattenfftrmigen 
Teil (10), der fiir die Anlage an die Grundplatte eines 
dartiber liegenden Wirbelktirpers geeignet ist; B) einem 
unteren, platrenformigen Teil (30), der fiir die Anlage an 
die Deckplatte eines darunter liegenden Wirbelkorpers 
gecignct ist, wobci C) zwischen dem oberen und untcrcn 
Teil (10; 30) ein mittlerer, plattenformiger Teil (20) 
angeordnet ist; D) zwischen dem oberen Teil (10) und dem 
mittleren Teil (20) ein erster kreiszylindrischer Stab (40) 
mit einer Langsachse (41) angeordnet ist; und E) zwischen 
dem unteren Teil (30) und dem mittleren Teil (20) ein 
zweiter kreiszylindrischer Stab (50) mit einer Langsachse 
(51) angeordnet ist. 
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Zwischenwirbelimplantat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und auf ein Verfahren zum Ersetzen einer defekten, naturlichen 
Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Patentanspruch 23. 

Nach Entfernung einer beschadigten, naturlichen Bandscheibe Oder eines beschadigten 
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden Implantate Oder Prothesen in den 
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkorper eingebracht Dabei entsteht das 
Ziel, wieder moglichst naturliche Zustande herbeizufuhren, d.h. insbesondere die 
ursprungliche Bandscheibenhohe und damit den urspriinglichen Abstand zwischen den 
beiden benachbarten Wirbelkorpern wiederherzustellen. Ferner sollen Bewegungen der 
benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander moglichst ohne Behinderung in ihrer 
naturlichen Art ausfuhrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmoglichkeiten 
bei einer Vorwarts/Ruckwartsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkorper 
sowie bei einer lateralen Beugung der Wirbelkorper innerhalb der natQrlichen Grenzen 
wesentlich. Die naturlichen Bander und Muskeln entlang der Wirbelsaule werden im 
wesentlichen intakt gelassen, so dass diese die Bewegungen eines mechanischen 
Bandscheibenersatzes weiter stabilisieren. 

Eine gattungsgemasse Bandscheibenendoprothese ist aus der DE-A 35 29 761 
BOTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im 
wesentlichen aus zwei symmetrischen Abschlussplatten mit gegeneinander gerichteten 
konkaven Gleitflachen und je einer aussenstehenden Oberflache zur Anlage an die 
Grundplatte, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper und einem 
zwischen den Abschlussplatten positionierten Distanzstuck mit zu den konkaven 
Gleitflachen an den Abschlussplatten komplementar ausgestalteten konvexen 
Gleitflachen. Die Gleitflachen sind in einer Ausfuhrungsform als Teilfiachen einer 
Zylindermantelflache ausgebildet, wobei die an den beiden Abschlussplatten 
angeordneten Gleitflachen komplementar zu je einer der angrenzenden Gleitflachen am 
Distanzstuck ausgestaltet sind und je zwei komplementare Gleitflachen die aufeinander 
verschiebbaren ArtikulationsflSchen eines urn eine Drehachse rotierbaren Gelenkteiles 
bilden. Das Gelenk umfasst ein oberes und ein unteres Gelenkteil mit je einer 
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Drehachse. Die beiden Drehachsen sind urn 90° zueinander versetzt. Nachteilig an 
dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass 

a) den durch die naturliche Bandscheibe ubertragbaren Cberlagerten 
Schwenkbewegungen insbesondere bei anterior-posteriorer und bei lateraler Flexion, 
welche bei der naturlichen Bandscheibe unabhangig voneinander sind, durch die 
Ausgestaltung einer Bandscheibenendoprothese mit nur einem Drehzentrum nicht 
Rechnung getragen wird; 

b) nachteilige Reibungskrafte bei zwei aufeinander gleitbaren, artikulierenden Flachen 
entstehen. Ferner sind an den Flachen Verschleiss, d.h. unter anderem auch Abrieb 
sowie Widerstand bei der Bewegung der Gelenkteile die Folge. Zudem besteht das 
Risiko des „Stick-Slip a Effektes; und 

c) ein mechanischer Bandscheibenersatz die weitere Degeneration der betroffenen 
Bewegungssegmente kaum aufhalten kann. Das Wiederherstellen der ursprunglichen 
Bewegungsverhaltnisse reduziert den Schmerz wesentlich und der Patient gewinnt an 
Lebensqualitat. Bei erneutem Auftreten von Schmerz muss jedoch eine Revision der 
Versorgung in Angriff genommen werden. Dabei wird ublicherweise eine 
Bandscheibenprothese nach herktimmlicher Bauart komplett entfernt und das 
Bewegungssegment versteift. Diese Operation belastet den Patienten ausserordentlich. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, welches ein Gelenk umfasst, dessen 
Gelenkachsen Lagerungen mit einer minimalen Reibung aufweisen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches 
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist und mit einem Verfahren zum Ersetzen einer 
defekten, naturlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat, welches die 
Schritte des Anspruchs 23 umfasst. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
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- Die Schwenkbewegungen in antero-posteriorer Richtung und nach lateral 
unabhangig sind; 

- die Reibfiache der Bewegungen auf den insgesamt vier linienformigen Kontakten auf 
ein Minimum reduziert ist; und 

- durch die infolge des Linienkontaktes zwischen den Gelenkteilen anstelie von 
Gleitflachen geringere Reibungskrafte im Gelenk auftreten und daher 
Relativbewegungen der Wirbelkorper, insbesondere die laterale Beugung und 
Flexions- / Extensionsbewegungen der Wirbelsaule nicht behindert werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind zwei einander gegendberliegende Oberflachen oder beide Paare einander 
gegenuberliegender Oberflachen als Gleitflachen fur den oder die kreiszylindrischen 
Stabe ausgebildet. Dabei konnen diese Gleitflachen als planare, kreiszylindrische oder 
kegelfarmige Fiachen ausgebildet sein. 

Die Vorteile der verschiedenen Ausgestaltungen der Gleitflachen liegen darin, dass 

- planare Gleitflachen den kreiszylindrischen Staben eine uneingeschrankte 
Bewegung bei einer Neigung der angrenzenden Wirbelkorper relativ zueinander 
sowie beziiglich einer Translationsbewegung der angrenzenden WirbelkQrper relativ 
zueinander gestatten; 

- konkave oder insbesondere kreiszylindrische erlauben, dass je nach 
Bewegungssegment der Wirbelsaule den physiologischen Neigebewegungen der 
angrenzenden Wirbelkorper Rechnung getragen wird; und 

- geneigte Gleitflachen gestatten gleichzeitig mit der Operation eine Korrektur der 
Lordose oder Kyphose. 

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind die als Gleitflachen ausgestalteten Oberflachen an den drei plattenformigen Teilen 
mit einer peripheren Umrandung als Sicherung filr die Stabe versehen. Damit ist der 
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Vorteil erreichbar, dass durch die Umrandung die kreiszylindrischen Stabe gegen ein 
Herausfallen oder ein Herausgequetschwerden aus den Zwischenraumen zwischen den 
drei plattenfdrmigen Teilen gesichert sind. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind mindestens auf einem Teil der GleitflSchen eine 
Anzah! Begrenzer/Stops fur die Einschrankung der Rotation der zylindrischen Stabe 
um die Zentralachse vorgesehen. Durch diese Ausgestaltung sind folgende Vorteile 
erreichbar: 

- Begrenzung der Rotation der beiden Stabe auf eine bestimmte Richtung aber mit 
einem angularen Spielraum; 

Einstellbarkeit dieser Richtung auf anterioposterior fur den einen Stab und medio- 
lateral fur den anderen Stab; und 

- Verhinderung, dass sich die beiden Stabe parallel zueinander ausrichten, so dass 
das Gelenk des Implantates zwei voneinander beabstandete, parallele Drehachsen 
aufweisen wQrde und dadurch die beiden an das Zwischenwirbelimplantat 
angrenzenden Wirbelkorper nur Flexions/Extensionsbewegungen und keine 
lateralen Beugungen oder umgekehrt ausfuhren konnten. 

In einer anderen Ausfuhrungsform sind auf einem Oder beiden der durch die vier 
Gleitflachen gebildeten Gleitflachen-Paare ein Paar Nuten als Lager fur den ersten 
und/oder zweiten Stab vorgesehen sind. Vorzugsweise ist jedes Paar Nuten kongruent 
zu den darin aufzunehmenden, kreiszylindrischen Staben. Der Vorteil dieser 
Ausfuhrungsform liegt darin, dass durch die Positionierung der Nuten die Neigung der 
angrenzenden Wirbelkorper nur streng in den vorgegebenen Richtungen wie laterales 
Neigen, sowie Flexion und Extension einstellbar ist. Scherkrafte, welche auf die 
Wirbelgelenke wirken konnen, lassen sich durch das Zwischenwirbelimplantat 
aufgefangen, da keine Translationsbewegungen der an die Wirbelkorper angrenzenden 
plattenformigen Teile moglich ist. 
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In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform ist mindestens ein Paar Nuten 
inkongruent zu den darin aufzunehmenden, kreiszylindrischen Staben ausgestaltet und 
weist vorzugsweise eine Breite auf, welche eine begrenzte Rotation der Stabe urn die 
Zentralachse in den Nuten zulasst. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt in der 
Begrenzung der Bewegungsmoglichkeiten der angrenzenden Wirbelkorper auf 
Neigungen. Gleichzeitig kann eine Translation streng lateral Oder streng antero- 
posterior erlaubt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist mindesten ein Teil der Nuten eine peripher 
angebrachte Begrenzung/Stop gegen eine axiale Verschiebung des darin 
aufgenommenen Stabes auf. Vorzugsweise munden die Nuten nicht in die 
Seitenflachen der plattenformigen Teile sondern sind an ihren Enden geschlossen. 
Dadurch ist erreichbar, dass die kreiszylindrischen Stabe nicht parallel zu ihren 
Langsachsen aus den Nuten herausrutschen konnen. 

Vorzugsweise verlauft das eine Paar Nuten fur den ersten Stab von den ventralen zu 
den dorsalen Seitenflachen der dazugeh&renden plattenformigen Teile wShrend das 
zweite Paar Nuten fur den zweiten Stab zwischen den lateralen Seitenflachen der 
dazugehorenden plattenformigen Teile verlauft. 

Durch die antero-posteriore Ausrichtung der Langsachse des ersten Stabes und laterale 
Ausrichtung der Langsachse des zweiten Stabes ergibt sich ein Gelenk mit gekreuzten 
Drehachsen. Die Nuten sind vorzugsweise derart angeordnet, dass einmal der Stab mit 
der antero-posterior gerichteten Langsachse oben ist und der Stab mit der lateral-lateral 
gerichteten Langsachse unten ist. Die Umkehrung ist aber auch moglich, so dass dem 
Umstand Rechnung getragen werden kann, dass die einzelnen Bewegungssegmente 
der Wirbelsaule naturgemass verschiedene Achslagen zeigen. 

Statt durch Nuten kann diese Ausrichtung der Stabe auch durch die Anordnung der 
Begrenzer/Stops erfolgen. 

In einer anderen AusfQhrungsform umfasst dieses elastisch deformierbare Mittel, 
welche das obere und untere Teil mit dem dazwischen liegenden mittleren Teil und den 
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beiden Staben untereinander zusammenhalten. Die elastisch deformierbaren Mittel 
konnen Federn oder elastomere Verbindungselemente sein. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform sind die vier Gleitflachen und die beiden Stabe 
metallisch. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind die vier Gleitflachen metallisch und die beiden Stabe 
keramisch. 

Fur die plattenformigen Teile und die zylindrischen Stabe sind die folgenden 
Abmessungen geeignet: 

- Lange der kreiszylindrischen Stabe: grosser als die Halfte der Ausdehnung der mit 
dem Stab in Beruhrung stehenden Gleitflache; 

- Radius der kreiszylindrischen Stabe: zwischen 0,3 mm und 5,0 mm; 

- Zylinderradius der Gleitflachen: zwischen 12 mm und 140 mm; 

- Breite der Nuten: zwischen 3 mm und 12 mm; 

- Tiefe der Nuten: zwischen 0,2 mm und 4,8 mm; und 

- Winkelbereich der zugelassenen Rotation der kreiszylindrischen Stabe urn die 
Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates: zwischen 1° und 32°. 

In einer anderen Ausfuhrungsform sind von den ventralen Seitenflachen her Mittel an 
den drei plattenformigen Teilen anbringbar, wodurch die drei plattenformigen Teile 
ventral auf einer bestimmten Distanz relativ zueinander gehalten werden konnen. 
Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass die drei plattenformigen Teile zur Einfuhrung in 
den Zwischenwirbelraum in eine Position mit fest gehaltener ImplantathShe bringbar 
sind und nach der Einfuhrung in den Zwischenwirbelraum urn das Gelenk bewegbar 
und an.die Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper zur Anlage 
bringbar sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ermoglichen die Mittel eine temporSre Blockierung 
der Beweglichkeit der drei plattenformigen Teile urn die Gelenke. Dadurch ist der Vorteil 
erreichbar, dass mittels eines minimal invasiven Eingriffes die im Zwischenwirbelraum 
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integrierten Gelenke blockierbar sind. Dies ist besonders vorteilhaft in Fallen bei denen 
post-operativ Schmerzen auftreten, d.h. wo die Degeneration des betroffenen 
Wirbelsaulensegmentes weitergeht und der Chirurg eine Fusion der betroffenen Wirbel 
in Betracht zieht. Vorzugsweise sind die Mittel an den ventralen Seitenflachen der drei 
plattenformigen Teile anbringbar. Durch dieses spatere, sekundare Blockieren der 
Bewegbarkeit der drei plattenformigen Teile urn die Gelenke wird das 
Zwischenwirbelimplantat versteift und in ein Arthrodesenimplantat (Fusions-Kafig) 
ubergefuhrt. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform umfassen die Mittel einen Einsatz, welche 
in je eine Vertiefung an den einander gegenuberliegenden Oberflachen des oberen und 
unteren plattenformigen Teiles einsetzbar ist Vorzugsweise sind die Vertiefungen als 
Schwalbenschwanzfuhrungen ausgestaltet, welche an den ventralen Seitenflachen der 
beiden aussenstehenden plattenformigen Teile offen sind, so dass die zu den 
Schwalbenschwanzfuhrungen komplementar ausgestalteten Enden des Einsatzes von 
ventral in die Schwalbenschwanzfuhrungen eingeschoben werden konnen. Dadurch ist 
der Vorteil erzielbar, dass durch das Einfuhren des Einsatzes die Bewegbarkeit der 
beiden plattenformigen Teile um das Gelenk blockierbar ist. Die Starrheit der 
Blockierung lasst sich erhOhen, wenn die Schwalbenschwanzfuhrungen so ausgestaltet 
sind, dass sie sich gegen die Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates verjungen, 
so dass der Einsatz zusStzlich in den Schwalbenschwanzfuhrungen verkeilbar ist, 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform sind die beiden plattenformigen Teile mit 
Bohrungen zur Aufnahme von Knochenfixationsmittel, insbesondere von 
Knochenschrauben versehen, wobei die Bohrungen Langsachsen aufweisen, welche 
schrag zur Zentralachse stehen. Vorzugsweise durchdringen je zwei Bohrungen eines 
der beiden plattenformigen Teile von der ventralen Seitenflache zur Appositionsflache. 
Dabei kCnnen die LSngsachsen, falls nur eine axiale Fixierung des 
Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, nur von lateral betrachtet schrag zur 
Zentralachse stehen, oder falls eine winkelstabile Fixierung des 
Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, auch von ventral betrachtet von den inneren 
Oberflachen der beiden plattenformigen Teile gegen die Appositionsflachen divergieren. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Bohrungen zur Aufnahme der 
Knochenfixationsmittel mit Innengewinden versehen, wodurch sich eine zusStzliche, 
rigide Fixierung der Knochenfixationsmittel in den beiden plattenformigen Teilen 
erreichen lasst. Vorzugsweise sind die Bohrungen konisch ausgestaltet, so dass durch 
die konischen Gewindeverbindungen zwischen den Innengewinden und den 
Aussengewinden an den Kopfen der Knochenfixationsmittel eine verstarkte Fixierung 
der Knochenfixationsmittel an jedem der beiden plattenformigen Teile erreichbar ist. 

Die Appositionsflachen sind vorzugsweise konvex ausgestaltet und mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung, vorzugsweise in Form von pyramidenformigen 
Erhebungen versehen. Durch diese Ausgestaltung der Appositionsflachen wird der 
Anatomie der Wirbelkorperendplatten Rechnung getragen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren dient im wesentlichen dem Ersatz einer defekten, 
natGrlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat und umfasst die Schritte: 

A) blockieren des oder der Gelenke eines Zwischenwirbelimplantates mittels dafQr 
vorgesehener Mittel in einer bestimmten Position des Gelenkes; 

B) einfuhren des Zwischenwirbelimplantates in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) lOsen und entfernen der zur Blockierung des Gelenkes in das 
Zwischenwirbelimplantat eingesetzten Mittel. Durch die Blockierung des Gelenkes ist 
der Vorteil erreichbar, dass die beweg lichen plattenformigen Teile mit den 
aussenstehenden Appositionsflachen einfacher in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum einfQhrbar sind. 

In einer weiteren Anwendung des erfindungsgemassen Verfahren umfasst dieses das 
nachtrSgliche Blockieren des Gelenkes am implantierten Zwischenwirbelimplantat 
mittels der zur Blockierung des Gelenkes vorgesehenen Mittel. Dadurch ist der Vorteil 
erreichbar, dass bei einem Auftreten von post-operativen Schmerzen fur den Patienten 
Oder bei einer weiteren Degeneration des betroffenen Bewegungssegmentes das 
Gelenk am Zwischenwirbelimplantat postoperativ durch Einsetzen der dazu 
vorgesehenen Mittel blockierbar sind. Diese nachtragliche Blockierung ist mit einem 
minimal-invasiven, vorzugsweise einem laparoskopischen Eingriff moglich. Das 
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Zwischenwirbelimplantat ubernimmt dann die Aufgabe eines KSfigs, so dass das 
betroffene Bewegungssegment der Wirbelseiule versteift werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 2a - 2c drei perspektivische Darstellungen verschiedener Ausfuhrungsformen der 
Gleitflachen am Beispiel des unteren plattenfOrmigen Teiles; 

Fig. 3a eine Aufsicht auf eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 3b einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in Fig. 3a dargestellten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 5 einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 7 eine Explosionsdarstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbeiimplantates; 
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Fig. 8a eine Aufsicht auf die in Fig. 7 dargestellte AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 8b einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in den Fig. 7 und 8a 
dargestellten AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 9 eine Explosionsdarstellung einer weiteren AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 10a eine Aufsicht auf die in Fig. 9 dargestellte AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 10b einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in den Fig. 9 und 10a 
dargestellten AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht einer weiteren AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantes; und 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantes im implantierten Zustand. 

In Fig. 1 ist eine AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
1 dargestellt, welche bezuglich der Zentralachse 2 Qbereinander angeordnet ein oberes 
Teil 10, mit einer ventralen, einer dorsalen und zwei lateralen Seitenflachen 11;12;13;14 
sowie quer zur Zentralachse 2 angeordnet einer oberen Appositionsflache 15 und einer 
unteren Oberflache 16, ein unteres Teil 30, mit einer ventralen, einer dorsalen und zwei 
lateralen Seitenflachen 31;32;33;34 sowie quer zur Zentralachse 2 angeordnet einer 
unteren Appositionsflache 35 und einer oberen Oberflache 36, und zwischen dem 
oberen und dem unteren Teil 10;30 ein mittleres Teil 20, mit einer ventralen, einer 
dorsalen und zwei lateralen Seitenflachen 21;22;23;24 sowie gegenuber dem unteren 
Teil 30 mit einer unteren Oberflache 25 und gegenQber dem oberen Teil 10 einer 
oberen Oberflache 26 umfasst. Die drei plattenformigen Teile 10;20;30 weisen 
orthogonal zur Zentralachse 2 eine ovale, elliptische, kreisformige oder polygonale 
Querschnittsfiache auf. Die paarweise einander zugewandten Oberflachen 16;26;25;35 
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der drei plattenformigen Teile 10;20;30 sind hier als ebene Flachen ausgebildet. 
Zwischen der oberen Oberflache 26 des mittleren Teils 20 und der unteren Oberflache 
16 des oberen Teils 10 ist ein erster kreiszylindrischer Stab 40 eingefugt. Ferner ist 
zwischen der unteren Oberflache 25 des mittleren Teils 2 und der oberen Oberflache 36 
des unteren Teils 30 ein zweiter kreiszylindrischer Stab 50 eingefugt. Die beiden 
kreiszylindrischen Stabe 40;50 sind derart zwischen den Oberflachen 16;26;25;36 
angeordnet, dass ihre Langsachsen 41 ;51 senkrecht zur Zentralachse 2 stehen. Durch 
die zwischen den Oberflachen 16;26;25;36 angeordneten kreiszylindrischen Stabe 
40;50 wird eine Rotierbarkeit des oberen Teils 10 relativ zum unteren Teil 30 um die 
Langsachsen 41 ;51 der kreiszylindrischen Stabe 40;50 hergestellt. 

In den Fig. 2a bis 2c sind verschiedene Ausfuhrungsformen der als Gleitflache 
dienenden Oberflache 36 am Beispiel des unteren plattenformigen Teiles 30 dargestellt. 
Dabei ist die Oberflache 36 in Fig. 2a senkrecht zur Zentralachse 2 planar und in Fig. 2c 
konkav und kreiszylindrisch ausgestaltet. Das untere plattenformige Teil 30 gemass Fig. 
2b ist keilformig ausgestaltet, wobei die Oberflache 36 planar ausgestaltet ist und nicht 
senkrecht zur Zentralachse 2 steht. Die als Gleitflachen dienenden Oberflachen 
16;26;25 des oberen und des mittleren plattenfSrmigen Teiles 10;20 kOnnen analog 
ausgestaltet sein. 

Die in den Fig. 3a und 3b dargestellte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates 1 unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsform nur darin, dass die als Gleitflachen dienenden Oberflachen 
16;25;26;36 der drei plattenformigen Teile 10;20;30 wie in Fig. 2 c dargestellt konkav 
und kreiszylindrisch ausgestaltet sind. Ferner sind die Oberflachen 16;25;26;36 so 
gewolbt, dass die Langsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 antero- 
posterior verlauft die Zentralachse 2 des Zwischenwirbelimplantates 1 schneidet, 
wahrend die Langsachse 51 des zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 medio-lateral 
verlauft und gegenQber der Langsachse 2 des Zwischenwirbelimplantates 1 
beabstandet ist. "Ferner sind die Oberflachen 16;25;26;36 mit einer teilweisen 
Umrandung 70 versehen, welche senkrecht zu den Langsachsen 41;51 der zwei 
kreiszylindrischen Staben 40;50 angeordnet sind, und eine Verschiebung der Stabe 
40;50 parallel zu ihren Langsachsen 41;51 verhindern. 
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In den Fig. 4 und 5 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates dargestellt, welche sich von der in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsform nur darin unterscheidet, dass die als Gleitflachen ausgestalteten 
Oberflachen 16;25;26;36 an den drei plattenformigen Teilen 10;20;30 mit einer 
peripheren Umrandung 70 versehen sind. 

Die in Fig. 6 dargestellte AusfOhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates 1 unterscheidet sich von der in den Fig. 4 und 5 
dargestellten Ausfuhrungsform nurdadurch, dass auf der oberen Oberfiache 26 des 
mittleren plattenformigen Teiles 20 vier Begrenzer/Stops 80 fiir die Einschrankung der 
Bewegung des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 zwischen dem oberen und dem 
mittleren Teil 10;20 und auf oberen Oberfiache 36 des unteren plattenformigen Teiles 
30 ebenfalls vier Begrenzer/Stops 80 fur die Einschrankung der Bewegung des zweiten 
kreiszylindrischen Stabes 50 angebracht sind. Durch die Begrenzer/Stops 80 wird der 
Drehwinkel der Langsachsen 41;51 der beiden Stabe 40;50 urn die Zentralachse 2 
eingeschrankt. 

In den Fig. 7 und 8 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates 1 dargestellt, bei welcher die paarweise einander 
zugeordneten Oberflachen 16;26;25;36 der drei plattenformigen Teile 10;20;30 mit quer 
zur Zentralachse 2 verlaufenden Nuten 17;27;28;37 versehen sind. Die Nuten 
17;27;28;37 dienen zur teilweisen Aufnahme der kreiszylindrischen Stabe 40;50 weisen 
orthogonal zu den Langsachsen 41;51 der kreiszylindrischen Stabe 40;50 
Querschnittsflachen auf, welche Teilflachen eines Ovals sind. Dabei sind die Nuten 
17;27, welche zur Aufnahme des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 dienen, so 
angeordnet, dass die Langsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 in antero- 
posteriorer Richtung verlauft. Die den zweiten kreiszylindrischen Stab 50 
aufnehmenden Nuten 28;37 sind so angeordnet, dass die Langsachse 51 des zweiten 
kreiszylindrischen Stabes 50 in medio-Iateraler Richtung verlauft. Ferner sind die Nuten 
17;27;28;37 gegen die Seitenflachen 11;12;21;22;23;24;33;34 der drei plattenformigen 
Teile 10;20;30 durch Begrenzungen/Stops 75 geschlossen, so dass die 
kreiszylindrischen Stabe 40;50 nicht parallel zu ihren Langsachsen 41;51 aus den 
Nuten 17;27;28;37 herausgeschoben werden konnen. Die zwei kreiszylindrischen Stabe 
40;50 werden durch die Nuten 17;27;28;37 teilweise aufgenommen, so dass sie axial 
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gefuhrt warden. Die Nuten 17;27;28;37 sind so angeordnet, dass die anteroposterior 
verlaufende Langsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 diametral 
angeordnet ist und die Zentralachse 2 schneidet, wahrend die medio-lateral verlaufende 
Langsachse 51 des zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 von der Zentralachse 2 
beabstandet ist. 

In den Fig. 9 und 10 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates 1 dargestellt, welche sich von der in den Fig. 7 und 8 
dargestellten Ausfuhrungsform nur darin unterscheidet, dass die Nuten 17;27;28;37 
eine zu den Langsachsen 41 ;51 der kreiszylindrischen Stabe 40;50 orthogonale 
Querschnittsflache aufweisen, welche kreissegmentartig ist. Die zwei kreiszylindrischen 
Stab 40;50 werden durch die Nuten 17;27;28;37 teilweise aufgenommen, so dass sie 
sowohl axial als auch quer zu seiner Langsachse 41 durch die beiden Nuten 
17;27;28;37 gefuhrt werden und nur eine Rotationsbewegung urn ihre Langsachsen 
41;51 ausfuhren kSnnen. Die Nuten 17;27;28;37 sind so angeordnet, dass die antero- 
posterior verlaufende Langsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 diametral 
angeordnet ist und die Zentralachse 2 schneidet, wahrend die medio-lateral verlaufende 
Langsachse 51 des zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 von der Zentralachse 2 
beabstandet ist. 

In Fig. 11 dargestellt ist eine Ausfuhrungsform des Zwischenwirbelimplantates, welche 
sich darin von den in den Fig. 1 bis 10 dargestellten Ausfuhrungsformen unterscheidet, 
dass das Zwischenwirbelimplantat 1 zusatzlich Mittel 90 umfasst, wodurch die 
Bewegbarkeit der drei plattenfdrmigen Teiie 10;20;30 relativ zueinander ISsbar 
blockierbar ist. Die Mittel 90 umfassen in der hier dargestellten Ausfuhrungsform einen 
von ventral her quer zur Zentralachse 2 und parallel zu den lateralen Seitenflachen 
13;14;23;24;33;34 der drei plattenformigen Teile 10;20;30 einschiebbaren Einsatz 91. 
Das Einschieben des Einsatzes 91 erfolgt in zwei Vertiefungen 92;93, welche als 
Schwalbenschwanzfuhrungen ausgestaltet sind. Der Einsatz 91 wird von den ventralen 
Seitenflachen der beiden aussenstehenden plattenformigen Teile 10;30 in die als 
Schwalbenschwanzfuhrungen ausgestalteten Vertiefungen 92;93 eingefOhrt und an 
beiden plattenformigen Teilen 10;30 mittels je einer Schraube 94 befestigt Zudem ist 
der Einsatz 91 endstandig komplementar zu den Vertiefungen 92;93 ausgestaltet, so 
dass die beiden aussenstehenden plattenformigen Teile 10;30 bei eingeschobenem 
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Einsatz 91 parallel zur Zentralachse 2 relativ zueinander fixiert sind. Femer umfasst das 
Zwischenwirbelimplantat 1 als Federn 61 ausgestaltete r elastisch deformierbare Mittel 
60, wodurch die drei plattenfdrmigen Teile 10;20;30 parallel zur Zentralachse 2 
zusammengehalten werden. Wegen der axial elastischen Deformierbarkeit der elastisch 
deformierbaren Mittel 60 wird die Bewegbarkeit der drei plattenformigen Teile 10;20;30 
urn die als Drehachsen dienenden Langsachsen 41;51 der zwei kreiszylindrischen 
StSbe 40;50 nicht behindert Die Federn 61 sind als Zugfedern ausgestaltet und an 
Nasen 62 befestigt, welche an den Seitenflachen 11;12;13;14; 31;32;33;34 der beiden 
aussenstehenden plattenformigen Teile 10;30 angebracht sind. 

In Fig. 12 ist eine Ausfuhrungsform des Zwischenwirbelimplantates 1 zwischen zwei 
aneinander angrenzenden Wirbelkorpern implantiert. Die Orientierung der drei 
plattenformigen Teile 10;20;30 ist derail, dass die Langsachse 41 des ersten 
kreiszylindrischen Stabes 40 anterior-posterior verlSuft und die LSngsachse 51 des 
zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 lateral-lateral verlauft. 
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Patentanspruche 

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kunstliche Bandscheibe, mit einer 
Zentralachse (2) sowie 

A) einem oberen, plattenfOrmigen Teil (10), der fOr die Anlage an die Grundplatte eines 
daruber liegenden Wirbelkorpers geeignet ist, wobei das obere Teil (10) eine ventrale 
Seitenflache (11), eine dorsale Seitenflache (12), zwei laterale Seitenflachen (13; 14), 
eine obere Appositionsflache (15) und eine untere Oberflache (16) aufweist; 

B) einem unteren, plattenformigen Teil (30), der fur die Anlage an die Deckplatte eines 
darunter liegenden WirbelkOrpers geeignet ist, wobei das untere Teil (20) eine ventrale 
Seitenflache (31), eine dorsale Seitenflache (32), zwei laterale Seitenflachen (33;34), 
eine untere Appositionsflache (35) und eine obere Oberflache (36) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

C) zwischen dem oberen und unteren Teil (10;30) ein mittlerer, plattenformiger Teil (20) 
angeordnet ist, wobei der mittlere Teil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsale 
Seitenflache (22), zwei laterale Seitenflachen (23;24), eine untere, gegen das untere 
Teil (30) gerichtete Oberflache (25) und eine obere, gegen das obere Teil (10) 
gerichtete Oberflache (26) aufweist; 

D) zwischen dem oberen Teil (10) und dem mittleren Teil (20) ein erster 
kreiszylindrischer Stab (40) mit einer Langsachse (41) angeordnet ist; und 

E) zwischen dem unteren Teil (30) und dem mittleren Teil (20) ein zweiter 
kreiszylindrischer Stab (50) mit einer Langsachse (51) angeordnet ist. 

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
untere Oberflache (16) des ersten Teils (10) und die obere Oberflache (26) des 
mittleren Teils (20) als Gleitflachen fur den sie beruhrenden ersten, kreiszylindrischen 
Stab (40) ausgebildet sind. 

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwei Gleitflachen (16;26) fur den ersten kreiszylindrischen Stab (40) als planare, 
kreiszylindrische oder kegelformige Ebenen ausgebildet sind. 

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, das die untere Oberflache (25) des mittleren plattenformigen Teils (20) 
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und die obere Oberflache (36) des unteren plattenformigen Teiles (30) als Gleitflachen 
fOr den sie berOhrenden zweiten, kreiszylindrischen Stab (50) ausgebildet sind. 

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwei Gleitflachen (25;36) fur den zweiten, kreiszylindrischen Stab (50) als planare, 
kreiszylindrische oder kegelformige Ebenen ausgebildet sind. 

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der Gleitflachen (16;26;25;36) mindestens 
partiell mit einer peripheren Umrandung (70) versehen sind. 

7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf einer oder mehreren der Gleitflachen (16;26;25;36) eine 
Anzahl Begrenzer/Stops (80) fUr die Rotation der zylindrischen Stabe (40;50) urn die 
Zentralachse (2) vorgesehen sind. 

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf einem oder beiden der durch die vier Gleitflachen 
(16;26;25;36) gebildeten Gleitfiachen-Paare (16;26; 25;36) ein Paar Nuten 
(17;27;28;37) als Lager fur den ersten und/oder zweiten Stab (40;50) vorgesehen sind. 

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Paar Nuten (17;27;28;37) kongruentzu den darin aufzunehmenden, kreis-zylindrischen 
Staben (40,50) ist. 

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Paar Nuten (17;27;28;37) inkongruent zu den darin 
aufzunehmenden, kreiszylindrischen Staben (40,50) ausgestaltet sind und 
vorzugsweise eine Breite aufweisen, welche eine begrenzte Rotation der Stabe (40;50) 
urn die Zentralachse (2) in den Nuten (17;27;28;37) zuiasst. 

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindesten ein Teil der Nuten (17;27;28;37) eine peripher 
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angebrachte Begrenzung/Stop (75) gegen eine axiale Verschiebung des darin 
aufgenommenen Stabes (40;50) aufweist. 

12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das eine Paar Nuten (17;27) fQr den ersten Stab (40) von den 
ventralen zu den dorsalen Seitenflachen (11;21;31;12;22;32) der dazugehorenden 
plattenformigen Teile (10;20;30) verlaufen und das zweite Paar Nuten (28;37) fur den 
zweiten Stab (50) zwischen den lateralen Seitenflachen (13;14;23;24;33;34) der 
dazugehorenden plattenformigen Teile (10;20;30) verlaufen. 

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Begrenzer/Stops (80) so angeordnet sind, dass die LSngsachse (41) des ersten Stabes 
(40) die ventralen und dorsalen Seitenflachen (11;21;31;12;22;32) der dazugehorenden 
plattenformigen Teile (10;20;30) schneiden, und dass die LSngsachse (51) des zweiten 
Stabes (50) die lateralen Seitenflachen (13;14;23;24;33;34) der dazugehorenden 
plattenformigen Teile (10;20;30) schneiden. 

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass elastisch deformierbare Mittel (60) vorgesehen sind, welche das 
obere und untere plattenformige Teil (10;30) mit dem dazwischen liegenden mittleren 
plattenformigen Teil (20) und den beiden Staben (40;50) zusammenhalten. 

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elastisch deformierbaren Mittel (60) Federn (61) oder elastomere Verbindungselemente 
sind. 

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 2 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die vier Gleitflachen (16;25;26;36) und die beiden Stabe (40,50) 
metallisch sind. 

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 2 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die vier Gleitflachen (16;25;26;36) metallisch und die beiden 
Stabe (40,50) keramisch sind. 
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18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (90) vorgesehen sind, welche geeignet sind eine temporare 
Blockierung der Beweglichkeit der drei plattenformigen Teile (10;20;30) relativ 
zueinander herbeizufuhren. 

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel (90) an den beiden ventralen Seitenflachen (11;21;31) an den drei 
piattenfarmigen Teilen (10;20;30) anbringbar sind. 

20. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (90) einen Einsatz (91) mit einem unteren Ende (95) und einem oberen 
Ende (96) und an den beiden aussenstehenden plattenformigen Teilen (10;30) je eine 
Vertiefung (92;93) in den Oberflachen (16;36) umfassen, welche an den ventralen 
Seitenflachen (11;31) der beiden aussenstehenden plattenformigen Teile (10;30) offen 
sind, und dass der Einsatz (91) mit seinen Enden (95;96) in je eine der beiden 
Vertiefung (92;93) einfugbar ist. 

21. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefungen (42;43) Schwalbenschwanzfuhrungen sind und die Enden (45;46) am 
Einsatz (41) komplementar zu diesen SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestaltet sind. 

22. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Schwalbenschwanzfuhrungen von den ventralen Seitenflachen (11;31) der beiden 
aussenstehenden plattenformigen Teilen (10;30) her gegen die dorsalen Seitenflachen 
(12;32) der beiden aussenstehenden plattenformigen Teile (10;30) verjungen. 

23. Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natQrlichen Bandscheibe durch ein 
Zwischenwirbelimplantat (1) gekennzeichnet, durch die Schritte: 

A) Blockieren des oder der Gelenke (38;39) eines Zwischenwirbelimplantates (1) mittels 
dafQr vorgesehener Mittel (90) in einer bestimmten Position des oder der Gelenke 
(38;39); 

B) Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates (1) in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 
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C) Losen und Entfernen der zur Blockierung des Oder der Gelenke (38;39) in das 
Zwischenwirbelimplantat (1) eingesetzten Mittel (90). 

24. Verfahren riach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es zusatzlich das 
nachtrSgliche Blockieren des Oder der Gelenke (38;39) am implantierten 
Zwischenwirbelimplantat (1) mittels der Mittel (90) umfasst. 
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Fig. 1 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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Fig. 8b 
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Fig. 9 
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Fig. 10b 
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Fig. 11 
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Fig. 12 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern ^al Application No 

PCT^I 02/00708 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F2/44 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are Included in Ihe fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, wilh Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 00 74606 A (SDGI HOLDINGS INC ;ZDEBLICK 
THOMAS A (US); MCKAY WILLIAM F (US)) 
14 December 2000 (2000-12-14) 
figures 28-35, 51A-53 

EP 0 282 161 A (HEALTH & RESEARCH SERVICES 
INC) 14 September 1988 (1988-09-14) 
figures 1,6,7,9-16 

column 6, line 51 -column 7, line 18 

W0 99 59492 A (FRIGG ROBERT ; SYNTHES AG 
(CH); SYNTHES USA (US)) 
25 November 1999 (1999-11-25) 
figures 1,6-8 

page 5, paragraph 3 -page 6, paragraph 1 
page 7, paragraph 2 

page 15, paragraph 2 -page 16, paragraph 1 

-/-- 



1,2,5,6, 
8,9,11 



1,2,8,11 



1,12 



LH 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E" earlier document but published on or after the infernatlonaf 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish Ihe publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" .document published prior.tojhe internationaUillng^date but 
later than the priority date daimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 
■Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination betng obvious to a pBrson skilled 
_ Inthearf. ' . . ' 

document member of the same patent family 



Date of tho actual completion of the international search 



18 July 2003 



Date of mailing of Ihe International search report 



30/07/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patent Jaan 2 
NL - 2280 HV Rgswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Stach, R 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interna^pl Application No 

?Cim\ 02/00708 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication .where appropriate, of the relevant passages 



US 2002/052656 Al (MICHELSON GARY KARLIN) 

2 May 2002 (2002-05-02) 
figures 1,26,27,42-49 
paragraphs '0104! , '0156!-' 0159! 

US 5 514 183 A (EPSTEIN NORMAN ET AL) 
7 May 1996 (1996-05-07) 
figures 1-5 
column 1, line 30 - line 49 

US 5 725 597 A (HWANG SUNG KUAN) 
10 March 1998 (1998-03-10) 
claim 2; figures 2,3,5 



Relevant to claim No. 



18-20 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/CH 02/00708 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



Tmsmtematioi^lsearchrepc^ 17(2)(a)forthefoJlowingrea5ons: 

1. [x] Claims Nos.: 23, 24 

— because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 

PCT Rule 39.1(iv) - Method for treatment of the human or animal body by 
surgery. 

2. ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I ClaimsNos.: 

— because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6. 4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Aumority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1. I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. Asall searchable claims could be searched wimouteffortjustirymg ana 
of any additional fee. 

3 . r~ 1 As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I 1 No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
1 — 1 restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest f^] The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

|~| No protest accompanied the payment of additional search fees. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

I^Jmotion on patent family members 


Internag^al Application No 

PCWI 02/00708 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



WU viU/HDUD M 


1 A. 


_ 1 9_oaaa 
- l£— £UUU 


All 
AU 


boYUlUU A 


28-12-2000 








pa 

OA 


0 i l7Cfl07 Al 

co/o\Jy/ Al 


•i ft i o on An 

14-12-2000 








CP 
tr 


llob££l Al 


1 O AO OAAO 

13-03-2002 








IP 
Jr 


9nn^coi i/i9 t 
ZUUobUli^Z 1 


1 A Al Ortrtl 

14-01-2003 








Lin 
wu 


UU/4DUO Al 


1 A 1 O onnn 

14-12-2000 








Uo 


9fifl9flQ97f11 Al 

ZUUZUoZ/01 Al 


0"7 At OAAO 

2/-06-2002 








1 IQ 


O^Ud/ob Dl 


1 1 f\C OAAO 

11-06-2002 


EP 0282161 A 


14- 


-09-1988 


CA 


1283501 C 


30-04-1991 








AT 


79242 T 


15-08-1992 








r\c 
Ut 


oo/obOO L)l 


i ~i f\ r\ i Art* - * 

17-09-1992 








nc 
Ut 


907*31:^^ T9 

oo/obDO 1 C 


HI Al 1 A AO 

Zl-01-1993 








CP 

tr 


H9001 £1 A 1 

UZoZlol Al 


1 A A A 1 AAA 

14-09-1988 








IP 
Jr 


1 9flQCE7 A 

iJUobb/ A 


lO lO 1 AO A 

13-12-1989 








IP 


1 Q£9/l 9H r 


AO AO 1 A A A 

08-08-1994 








IP 

Jr 


bU/U4/U b 


nr i r\ i A ao 

Ub-10-1993 








1 IQ 
Uo 


/I7C07£0 A 

4/by/oy a 


Zo-07-1988 


W0 9959492 A 


25- 


-11-1999 


uo 


9959492 Al 


25-11-1999 








Al 1 

AU 


/OOObo DC 


T "7 AC AAAT 

17-05-2001 








Al 1 
AU 


79fl99QQ A 

/cUo^yo A 


(\C 10 T AAA 

uo-12-1999 








f*A 
LA 


9999Q99 Al 
COOCOLC Al 


OC 11 1 AAA 

Zb-11-1999 








CP 
tr 


1 H7Ci7C9 A 1 

lU/y/bo Al 


ATT AO OAA1 

07-03-2001 








IP 

Jr 


9nr\9C1C9Q7 T 


OO AC OAAO 

Z8-05-Z002 








TU 
1 W 


yi OfiC 1 O D 

4£0bl£ b 


21-03-2001 








7A 


000,9/191 A 


1 O Al OAAA 

12-01-2000 


UO cUU<lU3£000 Al 


09- 




Al 1 
AU 


ODDOZOl A 


1 A A A OAA1 

14-08-2001 








AU 


3802501 A 


14-08-2001 








CA 


2394304 Al 


09-08-2001 








f*A 

LA 


^oybouy ai 


AA AO OAA1 

09-08-2001 








CP 
tr 


1 99Q.T90 A 1 

YcSSI $C Al 


OO AO OAAO 

28-08-2002 








CP 

tr 


19CCC1^ A9 

x^bbbio Ac 










us 


2002072801 Al 


13-06-2002 








uo 


0156513 Al 


09-08-2001 








uo 


0156497 A2 


09-08-2001 








us 


2001034553 Al 


25-10-2001 


US 5514183 A 


07- 


■05-1996 


AU 


4410596 A 


10-07-1996 








EP 


0798997 Al 


08-10-1997 








UO 


9619163 Al 


27-06-1996 



US 5725597 A 10-03-1998 NONE 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internatfkales Aktenzeichen 

PCT/?H 02/00708 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61F2/44 



Nach der Internet ionalen Patentklassifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 A61F 



RechercMerto abor nichl zum MlndeslprOfstoff gehSrende VerOHenlBchungsn, sowsll dies© unter die rechsrchlsrten Geblete (alien 



WShrend der Internalionalen Recherche konsulllene elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank undevtl. verwendele Suchbegrlffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie"' Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforetertlch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 00 74606 A (SDGI HOLDINGS INC ;ZDEBLICK 
THOMAS A (US); MCKAY WILLIAM F (US)) 
14. Dezember 2000 (2000-12-14) 
Abbildungen 28-35.51A-53 

EP 0 282 161 A (HEALTH & RESEARCH SERVICES 
INC) 14. September 1988 (1988-09-14) 
Abbildungen 1,6,7,9-16 
Spalte 6, Zeile 51 -Spalte 7, Zeile 18 

W0 99 59492 A (FRIGG ROBERT ;SYNTHES AG 
(CH); SYNTHES USA (US)) 
25. November 1999 (1999-11-25) 
Abbildungen 1,6-8 

Selte 5, Absatz 3 -Seite 6, Absatz 1 
Seite 7, Absatz 2 

Seite 15, Absatz 2 -Seite 16, Absatz 1 

_/__ 



1,2,5,6, 
8,9,11 



1,2,8,11 



1,12 



Wellere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Slehe Anhang Patentfarrrilie 



• Beeondere Kategorlen von angegebenen Veroffentilchungen : 
"A* VerfiffentDchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdeflnlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internalionalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 

■L" Ver&ffenllichung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliche Often barung, 

elne Ben utzu ng,_e foeAti sste II ung_oder ande re" MaBnah men bezleht 

'P 1 ' Veroffentlichung, die vof dem~fnfematk>nalen Annielcfe^alurn, aber nach 
dem beanspruchten Priorflatsdatum veroffentlicht worden isl 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorflatsdatum veroffentlicht worden ist und mlt der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der Dir zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

"X" Veroffentlichung von bBsonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser VeroffenlBchung nicht als neu oder auf 
erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruh end betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerGffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gehracht wird und 
diese Verbirtdung.fur.eiaen .FactLma/irj nabeJiegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied dcrselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



18. Jul i 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichls 



30/07/2003 



Name und Postanschrifl der Intemationalen RecherchenbehOrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswlfk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Stach, R 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern; 

PCT 



iles Aktenzelchen 

02/00708 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichn ting der Veroffentlichung, sowelt erforderilch unter Angabe der In Betracht kommendsn Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2002/052656 Al (MICHELS0N GARY KARLIN) 
2. Mai 2002 (2002-05-02) 

Abbildungen 1,26,27,42-49 

Absatze '0104! , '0156!-'0159! 

US 5 514 183 A (EPSTEIN NORMAN ET AL) 
7. Mai 1996 (1996-05-07) 
Abbildungen 1-5 
Spalte 1, Zeile 30 - Zelle 49 

US 5 725 597 A (HWANG SUNG KWAN) 
10. Marz 1998 (1998-03-10) 
Anspruch 2; Abbildungen 2,3,5 



18-20 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intflltlonales Aktenzelchen 
^PCT/CH 02/00708 



Feld I Bemerkungen zu den Ansprtichen, die slch als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Gemao Artikel I7(2)a) wurde aus folgenden Grunden far bestlmmte AnsprQche kein Recherchenberlcht erstellt: 

1 . |~x] AnsprQche Nr. 23 24 

weil sle slch auf Gegenstfinde'beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet 1st, namlich 

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschllchen 
Oder tierischen Korpers 



2. J | Anspriiche Nr. 

well sle slch auf Telle der Intemailonaten Anmeldung bezlehen, die den vorgeschdebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine slnnvolle internatfonale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3. ] I AnsprQche Nr. 

well es slch dabel um abhanglge AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt slnd. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale Recherchenbehofd© ha! festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthSit: 



1 



I I Da der Anmelder a|Ie erforderllchen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrlchtet hat, erstreckt 6ich dieser 
1 — 1 international Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 



2 ] I Da fur alle recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt warden konnte, der eine 
I — 1 zusatzllche Recherche ngebOhr gerechtfertigt hatte, hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einlge der erforderllchen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrlchtet hat, erstreckt slch dieser 
1 — 1 international© Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fur dieGebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprUche Nr. 



4. J | Der Anmelder hat die erforderllchen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitlg entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 
fafit: 



Bemerkungen hinsichtlich einea Wideraprucha Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

r^j Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 



V 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentilchung^^lfe zur selben Patentfamllle gehoren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Vertiffentlichung 



lntema|^|!es Aktenzeichen 

PCTmi 02/00708 



Mltglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



ViU UU/40UO (\ 


1 A 1 O OAAn 

14-12-2000 


A 1 1 

AU 


5320100 A 


28-12-2000 






A A 

CA 


2376097 Al 


14-12-2000 






rn 

EP 


tiopno't A-i 

1185221 Al 


13-03-2002 






JP 


2003501142 T 


14-01-2003 






WO 


0074606 Al 


14-12-2000 






1 IC 

us 


2002082701 Al 


27-06-2002 






US 


6402785 Bl 


11-06-2002 


EP 0282161 A 


14-09-1988 


CA 


1283501 C 


30-04-1991 






AT 


79242 T 


15-08-1992 






DE 


3873566 Dl 


17-09-1992 






DE 


3873566 T2 


21-01-1993 






EP 


0282161 Al 


14-09-1988 






JP 


1308557 A 


13-12-1989 






JP 


1862420 C 


08-08-1994 






JP 


5070470 B 


05-10-1993 






US 


4759769 A 


26-07-1988 


WO 9959492 A 


25-11-1999 


WO 


9959492 Al 


25-11-1999 






A 1 1 

Au 


733653 B2 


17-05-2001 






A 1 1 

AU 


7203298 A 


06-12-1999 






r» a 

CA 


2332822 Al 


25-11-1999 






EP 


1079753 Al 


07-03-2001 






JP 


2002515287 T 


28-05-2002 






Tl 1 

TW 


426512 B 


21-03-2001 






"7 A 

ZA 


a a a a /i 11 a 

9903421 A 


12-01-2000 




no ait ortno 

02-05-2002 


A 1 1 

AU 


3666201 A 


"1/1 ^% rh A A n 4 

14-08-2001 






AU 


3802501 A 


14-08-2001 






CA 


2394304 Al 


09-08-2001 






CA 


2395609 Al 


09-08-2001 






r* D 

EP 


1233732 Al 


28-08-2002 






tr 


12b551o A2 


1 A 11 A Art A 

13-11-2002 






US 


2002072801 Al 


13-06-2002 






WO 


0156513 Al 


09-08-2001 






wo 


0156497 A2 


09-08-2001 






us 


2001034553 Al 


25-10-2001 


US 5514183 A 


07-05-1996 


AU 


4410596 A 


10-07-1996 






EP 


0798997 Al 


08-10-1997 






WO 


9619163 Al 


27-06-1996 



US 5725597 A 10-03-1998 KEINE 



